Ogrenci Etkinlik Kagidi ISiMm:

Unite Sorusu: SURE: TARIH:
Antibiyotikler neden eskisi gibi etki etmiyor?

Ogrenci Etkinlik Kagidi: Simiilasyonu olusturulan bir enfeksiyonda antibiyotik bakterilerle

nasil etkilesir?

ARASTIRMA 1: Antibiyotik bakterilerle nasil etkilesir??

Model Cesitliligi (Varyasyonu): Arastirma 1

Bu aragtirmada, bir model kullanacaksiniz. Simiilasyondaki bir degisiklik, bakterileri baslangi¢ popiilasyonuna gore
degistirmektedir. Bakteriler sadece renge gore degismez; ayrica hiicre zarlarinin yapisina gore de farklilik gosterir:
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Bu dort bakterinin her birinin hiicre zarlarinda farkli sayida por bulunduguna dikkat edin:
e Solda gosterilen mor bakterinin hiicre zarinda {i¢ gézenek vardir.
e ikinci olan yesil bakterinin hiicre zarinda dort gozenek vardur.
e Ugiincii olan kahverengi bakterinin hiicre zarinda bes gozenek vardir.
e Dordiincii olan kirmizibakterinin ve hiicre zarinda alt1 gézenek vardir.

Ongori-Tahmin: Arastirma 1

1.Simulasyona antibiyotik parcaciklari salinirsa, bu pargaciklar bakteri varyasyonlarini yok edebilirler mi? Agiklayin
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UYGULAMA: Arastirma 1

Bu asamada, modele bir bakteri populasyonu ile baslayacak, sadece kiiguk bir doz antibiyotik uygulayacak ve
gozlemlerinizi kaydedeceksiniz

A. Link tizerine giderek simiilasyonu agin. http://antibiotics.inquiry-hub.net/
http://infection.inquiry-hub.net/

http://www.netlogoweb.org/launch#http://www.netlogoweb.org/assets/modelslib/Sample%20Models/Biology/Evol
ution/Bacterial%20Infection.nlogo

B. Menude bulunan, hasta bir varyasyonda bulunan farkli por sayilarina sahip bakterileri 10'u ile baslayacak sekilde
ayarlayin (Toplam 40 bateri olmalidir)
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init#of-3pores 10 init#of-4pores 10 init#of-5pores 10 init#of-6pores 10

C. Menuyu hastanin tek bir dozda 50 mg antibiyotik alacak sekilde

ayarlayin:
Y y auto-dose?

dosage 50 mg | no, skip all dosing
doses given r_(-)—|

dose-every 3 hrs
reproduce?

C. REPRODUCE? Butonunu bakterilerin gogalmasini engellemek igin kapatin:

D. Modeli baslatmak i¢in SETUP/RESET butonuna basin

E. Modeli calistirmak i¢cin GO/PAUSE butonuna basin.

setup/reset

F. MANUAL DOSE butonuna basin. Ekranin iist kisminda antibiyotik molekiillerinin asagiya manual dose
dogru akmaya bagladiklarin1 gérmelisiniz.

G. Tim antibiyotikler ortamdan ayrildiktan sonra, GO / PAUSE diigmesine tekrar basarak modeli

duraklatin. golpause o

H. Simdilasyonun sonunda populasyon biiytikliigiinii ve similasyondaki her varyasyon sayisini
asagidaki tabloya kaydedin.

. Yukaridaki adimlar1 tekrarlayarak modeli ikinci ve {iglincii kez tekrar calistirin.
GOZLEMLER: Arastirma 1

Varyasyon Simulasyon baglangicinda ‘ Simulasyon sonunda

‘ Denemel Deneme2 Deneme 3

# Hiicre zarindaki Varyasyon icin # bakteri Vvaryasyonu olusturan # bakteri # bakteri # bakteri
por say1si renklendirme sayist populasyon %
3 Mor 10 25%
4 Yesil 10 25%



http://antibiotics.inquiry-hub.net/
http://infection.inquiry-hub.net/
http://www.netlogoweb.org/launch#http://www.netlogoweb.org/assets/modelslib/Sample%20Models/Biology/Evolution/Bacterial%20Infection.nlogo
http://www.netlogoweb.org/launch#http://www.netlogoweb.org/assets/modelslib/Sample%20Models/Biology/Evolution/Bacterial%20Infection.nlogo

5 Kahverengi 10 25%
6 Kirmizi 10 25%

Toplam bakteri 40 100%

VERI ANALIZi VE SONUCLAR: Arastirma 1

2. Sonuglarimiz1 diger grup iyelerinizle karsilastirin ve bir doz antibiyotik sonunda populasyondaki degisikliklerin
dagilimindaki egilimlerini belirlemek igin tiim denemelerinizi en iyi nasil bir araya toplayacaginiza karar verin.
Hesaplamalar i¢in asagidaki alan1 ve olusturmaya karar verdiginiz veri gorsellestirmesi i¢in grafigi kullanin.

3.Bu dersin baglangicinda, simiilasyona antibiyotik parcaciklari birakmanin ayn1 bakteri varyasyonlarinin her birini yok
etme sansiyla sonuglanip sonuglanmayacagini tahmin ettiniz. Simdi nasil bir iddiada bulunabilirsiniz?

SONUCLAR: Aragtirma 1

4.Asagidaki alana belirli 6zelliklerde varyasyonlara sahip olan bakterilerin diger bakterilere kiyasla tek bir doz
antibiyotikte hayatta kalma sansinin daha yiiksek oldugunu gostermeye yardimci olacak bir model ¢izin. Modelinize
aciklama ekleyin



ARASTIRMA 2: Cogalma ve antibiyotik uygulamas1 kombinasyonu bakteri populasyonunu nasil
etkiler?

Bu arastirmada asagidaki hususlara dikkat edin:
e Bakteriler her saat basi yeniden ¢ogalacaktir

e Enfeksiyonda toplam 40 bakteri ile baslayacaksiniz.
e Test ettiginiz tim durumlarda, her 2 saatte bir 150 mg antibiyotik dozu ekleyeceksiniz.

Ug farkli enfeksiyon vakasini test edeceksiniz. Birinci durumda, populasyondaki her bir bakteri varyasyonuna esit sayi ile
baglayacaksiniz. Diger iki durumda, esit olmayan antibiyotik dagilimlari ile baglayacaksiniz. Bu ii¢ durum asagidaki
grafiklerde gosterilmistir:

Her Enfeksiyonda Varyasyonlarin Dagilim1
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TAHMIN: Arastirma 2
5. Simiilasyonu her ¢alistirdiginizda tiim bakterileri yok etmek igin ayni1 dozda antibiyotik yeterli olacak midir?

PLAN: Arastirma 2
6. Grubunuzdaki her bir kisiye bir test etmek i¢in vaka ataym. Her biri i¢in sonucun ne olacagini anlayabilmek igin, U¢
vakanin her birini kag kez test etmeniz gerektigine karar verin.

UYGULAMA: Arastirma 2

A. Asagidaki tabloda test ettiginiz durumu daire igine alin, menuden se¢imleri yapin.



Baslangi¢ ! S
: L) . \
Enfeksiyonu A init#-3pores 16 init#-4pores 12 init#-5pores 8 init#-6pores 4
Baslangi¢ @ @ { J e
Enfeksiyonu B init#of-3pores 10 init#of-4pores 10 init#of-5pores 10 init#of-6pores 10
Baslfdnglg - @ ®. L ]
Enfeksiyonu C | init#-3pores 4 init#-4pores 8 init#-5pores 12 init#-6pores 16
S = auto-dose?
B. Antibiyotik doz degerlerini sekildeki gibi ayarlayin DOSAGE, AUTO- dosage 150 MG | yes, skip nodoses |5
DOSEO, DOSE-EVERY. ----=====mm oo > doses given »
0 dko;e—every 2 hrs
C. Cogalma degerlerini REPRODUCE-EVERY and REPRODUCE? Sekildeki gibi T
reproduce-every 1 hrs
ayarlaym > reproduce?
D. Modeli baslatmak icin SETUP/RESET. ©
E. Modeli gah_stlrmak 1@_111_ GO/PAUSE
butonunu aktif hale getirin
F. GO/PAUSE butonunu aktif hale getirin. Gozlemlerinizi bir sonraki sayfaya kaydedin
G. Model sonuglarim hiz kaydiricisini saga kaydirarak hizlandirabilirsiniz. e speed
H. Bunu yaparsaniz, grafikler ve monitorler ¢ok hizli giincellenir,
Goruntlyu tekrar gormek igin hiz kaydiricisini tekrar ortaya getirin.
I. 750 dakikaya ulasiginda GO/PAUSE butonuna basin. Gozlemlerinizi go/pause ,

bir sonraki sayfaya kaydedin

J.  Onceki adimlan tekrarlayarak simiilasyonu grubunuzun karar verdigi sayida tekrar ¢alistirin..

GOZLEMLER: Arastirma 2

Hangi kosullar ile bagladimz? (A B C)

Deneme # Enfeksiyon bitti mi? Evet ise, ka¢ doz Simulasyon durdugunda, hangi bakteri
kullanildi? varyasyonu en fazla oldu?




ANLAMLANDIRMA: Arastirma 2

7. Sonuglar1 grup tiyeleri arasinda karsilastirin. Simiilasyonu her ¢alistirdiginizda tiim bakterileri silmek ayni sayida
antibiyotik dozu kullanildr m1?

8. Varsa, buldugunuz farkli deger?

SONUCLAR: Aragtirma 2

9. Belirli gevresel kosullar altinda, belirli bir ¢esit varyasyona sahip bakterilerin zaman iginde popiilasyonda daha
yaygin olma egiliminde oldugunu kesfettik. Bu hangi bakteri tiiriydii?

10. Bir hastaya bu tur 40 bakteriden olusan bir popiilasyon bulasmissa, antibiyotiklerle ortadan kaldirilmasi kolay, zor
veya daha zor mu olur?



11. Antibiyotik uygulanmasinin, zamanla, antibiyotiklere baslangi¢ta oldugundan daha direngli bir bakteri
poplilasyonuna yol agmasi nasil miimkiin olabilir?

12. Similasyonumuza, baslangi¢ polulasyonuna, antibiyotiklere diger varyasyonlarin hepsinden daha direncli bir bakteri
eklemek istediginizi diisiintin. Hiicre zarinin nasil gdriinecegini gosteren bir resim ¢izin. Bu yap1 neden simiilasyondaki
diger bakteri varyasyonlarma gore hayatta kalmak i¢in rekabetci bir avantaj saglar?

13: Bu tip tek bir bakterinin ¢evreye verilmesinin, zaman i¢inde popiilasyondaki farkli bakteri tiirlerinin oranlarini nasil
etkileyebilecegini gdsteren bir grafik ¢izin:




