SOSYO-BILIMSEL KONULAR




Fizik Dersi Ogretim Programiyla égrencilerin;

Fizik biliminin, foplumsal hayata, ekonomiye ve teknolojiye etkisini fark
etmeleri

Etik ve sosyal etkilerini dusunerek fizigin uygulamalar ile ilgili bilimsel
dayanaklar olan kararlar vermeleri

Bilgi caginin bir geregi olan arastirma, sorgulama, inceleme, elestirel
dusunme becerilerini, hayatin her alaninda kullanabilmeleri

Farkli enerji kaynaklannin kullanimina yonelik sosyobilimsel olaylarla ilgili
cikarimda bulunmalar



Ogrenme
Dogalari geregi, orfamlarina
bir bilimsel igerikle yerlestiriimislerdir

Bilim ile ilgili
yargilarin
gegcerliligi ve
dogrulugu
konusunda, farkl
¢ikar gruplarinin
catismalarni igerir.

tarhsmalidiriar.

varagiaa uvivnmay

ve karar vermeyi SOSYO - bilimsel
gerekdtirirler. kO nuU ne d ir?

Karsithk
icerirler.

Etik olarak mantik
yurutmeyi ve
degerlendirmeyi
gerektirirler.

Ne
kullanimini
gerektirirler.



Sosyo-bilimsel konular asagidakileri gerektirir:
Etik sorunlarin degerlendirmesi
Veriye dayall muhakeme
Tarfisma ve muzakereye katiimak

Sadece veriye dayall degil cikar odakli fikir ve kararlar da
anlamak

Bilimsel tartisma ve karar verme
Sosyo-bilimsel konulann tek bir cevabl olmadigini anlamak



Sosyo-bilimsel konu ornekleri

Enerji
secimi

Beyin Kresel Isinma
arastirmalari

Tip ve sinirbilimi
Doping

NuUkleer
santraller

Hastalik
tedavileri
(sitma vs.)

Toplumda
ilac kullanimi

Genetigi
degistirilmis
organizmalar
(GDOQO)

Biyoteknoloji

—

Cep telefonu

’ < " malzemeleri Yeni materyaller
\ VAR (Koltan vs.) (Yenilebilir
kaplar)

Kok hucre
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Kuresel isinma hakkinda ne biliyorsun?

* Sinif 2 gruba ayrilir. Her grup asagidaki konular hakkinda internet arastirmasi yapar:
— Grup 1: insan faaliyetlerinin kiiresel isinmaya neden oldugunu savunanlar

» Kuresel Isinma hakkinda genel bilgiler: Nedir? Gezegenimiz isintyor mu? Isinmiyor
mu’?

* Kuresel isinmanin insan faaliyetlerinden kaynaklandigini diisiinenlerin 6ne
sirdugi argimanlar ve veriler

e Bilim insanlari, politikacilar, sanayiciler ve cevrebilimciler vs gibi farkl gruplarin
one surdugil argiimanlari ve bilgiler

— Grup 2: Kuresel isinmanin dogal bir siire¢ oldugunu savunanlar

* Kuresel Isinma hakkinda genel bilgiler: Nedir? Gezegenimiz isiniyor mu? Isinmiyor

mu’?
* Kuresel isinmanin insan faaliyetlerinden kaynaklanmadigini ortaya koyan argtiman
ve veriler

* Bilim insanlari, politikacilar, sanayiciler ve cevrebilimciler vs gibi farkl gruplarin
one surdugl argimanlari ve bilgiler



Kuresel iIsinma hakkinda neler buldunuz?

Bulunan Bilgilerin Analizi

4-5 uzmanin olusturdugu her grup kiresel iIsinma st o th nomton o cperts rcun)

hakkindaki arastirma sonuclarini (bilgi, argliman vs.) et o ot
paylasir ve calisma kagidi kullanarak analiz yapar. o s st s i v o) 5

warming caused by humans? Also write the authors and the source type, as well asif
it's based on evidence, opinions, et

Authors [scientists, Source type Based
mmmmmmmmmmmmmmmm [siciermﬂc papes ev_ e nce,

politicians, piece ofnews, | opinion,

mmmmmmm = documentary,,.) | ete

‘opinion?

Q 4, What is your conclusion  regarding the causes of global warming? In which datais
Q = e based and which arguments would you use?
=) e
ic., f - conclusion | Aarguments Data/evidence

=2




Karsitliklarin Analizi -

1.Adim: Heterojen grup calismasi 2.Adim: Poster hazirlama
Dort kisilik heterojen gruptan ikiser kisi bir araya )
gelerek arastirma sonugclarini paylasip, ¢calisma Grubunuzla beraber, buldugunuz

bilgileri iceren bir poster

kagidini tamamlarlar.
hazirlayiniz.




Tavsiyelerde bulunalim

GOREV: Alaninda uzman bilim insanlarisiniz ve tavsiyelerinize

ihtiyacimiz var.

* HiukUmetin sunacagl yasa tasarisiicin

e el Nf
uzman gorusune ihtiyaci var. Danisman @nfac___
olarak, tavsiyede bulunacak taraflar soyle: rcogaisTas (G
- Araba ureticileri dernegi, O

GREENPEACE
SEO/BirdLi

- Cevre orgutleri,

- Tuketiciler dernegi, °"."J:ilama.’x

- HukUmetler arasi Iklim Degisikligi Paneli
calisma grubu |DCC Q@

Im he



Tavsiyelerde bulunalim

YAPILACAKLAR

* Dorder kisilik heterojen gruplar halinde asagidaki
gorevleri tamamlamaniz gerekmektedir:

Taraflarin olasi fikirlerini g6z dntinde bulundurmak.

2. Tavsiyelerini detaylandirarak hukimete sunmak
(Word dosyasi halinde).

3. Haazirlanan tavsiyeleri grup olarak sinifa sunmak



ARGUMANTASYON




Arguman
Bir gerekceyle beraber ortaya konulan bir iddia, sav ya da tez

Argumantasyon

Bir konu ya da problem durumunda iddialarnn &ne suroldugu,
problemin ¢6zUmU icin dnerilerin ortaya konuldugu, ¢Uruticu ve
sinirlayicilann kullanildigr dinamik bir sUrec

|ddialar ortaya koymak ve bunlan dogrulayici gerekceler sunmak

Analitik bakis acisini ortaya koyma yolu



Ne zaman kullanilire

Baskalan tarafindan sunulan iddialarn curotmek

lddialarni ve sorularini savunmak

Bilimin kanitlar ve akil yOrOtme ile ilgili oldugunu gdstermek
Bir seyi kanitlamak




Bilim insanlarnnin argimantasyona katilma durumlart:
Iddialarnni kanit sunarak ve akil yiritme yolu ile savunur
Olusturduklan modelleri kanit sunarak savunur

Diger bilim insanlarnin iddialarnni elestirir ve uygun kanit
arar



Argumantasyon Modeli - Toulmin (1958)

Tartisma bir bUtun olarak degil, birbiriyle iliskilerinin aciklandigi
ogeler acisindan ele alinrr.

«IDDIA» argimanin kurulmasi icin bir baslangictir.

Cogunlukla égrencilerin argumantasyon surecinde ortaya
koyduklar ifadeler, bir destekleyiciden ya da aksini kaniflayacak
bir fikirden yoksundur

lyi bir argiman icin iddia, gerekce ve desteklerle argimanin
hakliligr saglanmalidir.
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IDDIA: Var olan durum hakkindaki kani, olgular hakkinda ortaya atilan savlar

VERI: iddiayi destekleyici olgular ve kanitlar-iddiaya ulasmaya yardim eder
GEREKCE: Verilerin iddia ile iliskisini aciklayan ifade, ilkeler

Iddiayr neden ve nasil destekledigini aciklar

DESTEK: Gerekceyi hakl ¢cikanr, guclendirir
SINIRLAYICILAR (Niteleyici): iddialarn dogru olmadidi durumlar gdsterir
Her zaman, mumkun, belki, imkansiz, kesinlikle..

CURUTUCU: iddiayr gecersiz kilan nedenlerin ifades



Toulmin (1958)

sinirlayici

Iddia - Veri
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Argiman: 'Bu bitki kesinlikle fotosentez yapmaktadir' ¢tinkd bu bitkinin yapraginda nisasta testi mavi'

renk sonuc vermektedir. Misasta testinde kullanilan iyot molekillen nisasta iginde bulunan amiloz
sarmallan icine dizilince mavi bir renk olusturur. Migasta, yesil bitkiler tarafindan fotosentez sonucu

olusturulur. IIESI_l bitkinin karanhk bir otamda olmadig ve yesil yapraklara sahip cldugu gt’-zﬁnf_’lng,-'

L

M alindiginda fotosentez vaptigr soylenebilir, A

Caritme

Gerekce ve destek




iddia: Hibrit arabalar kiresel iklim degisikligi ile ilgili micadelede efkili bir yontemdir.

Verjler: Karsit Arguman:
« Ozel araba kullanimi en cok karbon salinimina neden olan » Bireysel araba kullanimi yerine
aktivitelerden biridir toplu tasima dzendirilebilir

» Bireylerin kullandiklar araclar uzun yillar trafikte olacaktir.
« Hibrit arabalar benzin ve batarya ile calisan elekirikli motorlara
sahiptir

Arguman:

Hibrit arabalarin kuresel iklim degisikligine karsi micadelede en efkili yontem oldugunu dUsunuyoruz.
Cunku araba kullanimi sera etkisi yaratan kuresel sicakliklarin artisina neden olan karbon salinimini
arliran en onemli insan aktivitesidir. Bir bireyin kullanacagdi aracin da trafikte ortalama 15 yil kadar
olacagini dusunursek, hibrit arabalara gecisin uzun vadede karbon salinim miktarini azaltacagini
sOyleyebiliriz.

Bunun yani sira son yillarda piyasada olan hibrit arabalarin benzinli ara¢lara gore %86 daha az karbon
salinimi yaptigr ortaya ¢cikmistir.

Karbon salinimini azalimasina ragmen araba kullanimini 6zendiren hibrit araglara gegis yerine toplu
tasima ozendirilebilir. Ancak kirsal ve engebeli arazi sartlarina sahip olan sehirlerde toplu tasimaya
gecilmesi pek olasi degildir. Bu nedenle hibrit arabalar kUresel iklim degisikligine daha iyi bir c6zim
olarak karsimiza cikmaktadir.



Ven: Diinyarun ortalama

[ddia; Insan aktiviteler sicaklik

Ven grubu: Sicaklik kayatlan

sicakh artmaktady. ]

Gerekge 1: Karbondioksit su an son
160 bin yldanbu yana gok artrugtir

I

—
[ arhgma neden olmaktadur.

Gerekge 2: Sicaklik son 40-50 ylda

gers son 120 yaldan cok fazla artrugtar.
Ven Grubu: Anormal sicalehik artiglan

Destek 1: Fosal yakitlar atmosferdeki
karbondioksiti artinr.

Destek 2: Onmansizlasma atmosferdeka
karbondioksit1 artinr.




Argiman Ogretim Modeli

Arastinlacak bir problem durumu ve ogrencilerin cevaplamalari
ICIn bir arastirma sorusunun belirlenmesi

Ogrencilerin argiman gelistirmek icin kullanacaklar bir veri seti
belirlenmesi

Ogrencilerin gruplara ayriimasi

Ogrencilerin, verilen arastirma sorusuna bir cevap gelistirmek
Icin verileri kullanmalar

Verileri analiz edip yorumlayarak arastirma sorusuna cevap
olustururlar



Argiman Ogretim Model

lddia:

Kanitim: Kanit icin gerekcem:



Sinif arkadaslanyla arastirmalarnni paylasma, degerlendirme ve
duzeltme

Yansitict tarfisma: Sinif tarfismasi yapilir ve bilimsel olarak kabul
edilebillir bir sonuca ulasilir

Her &grencinin nihai bir argiman Uretmesi saglanir



Argiman yazma-Ornek

Markette alisveris yapan birini GDO'lu gidalarn tUkefme konusunda
ikna etmek icin gecerli ve kabul edilebilir bir arguman yazin.

Argumani yazarken yapilmasi gerekenler:
Desteklemeye calistiginiz iddiayi belirtin
Kanitlan ekleyin (veri+analiz+yorum)
Bu kanitlarn neden kullandiginizi aciklayan gerekceler sunun
Kanitlarin arguman icin neden yeterli destek sagladigini belirtin
Baglaminizi okunabilir bir sekilde duzenleyin



Topcu, Sadler, ve Yilmaz-Tiziin
(2010] Yaklasim

lddia

Gerelcelendirme

Karsit Durum

Delillerle Clrdtme

Icerigi

Ogrencilerden bir iddia ortaya koymalan
istenmektedir

Ogrencilerden iddialanm gerekcelendirmeleri
Istenmektedir

Ogrencilerin kendi dnerdikleri iddialanna
karsit iddialan belirlemeleri istenmektedir

Karsit iddialan delillerle ¢Oriitmesi
istenmektedir.

Ogretmenin Sormas1 Gereken
Soru Tipi

Verilen durum ile ilgili iddian ne olabilir?
Iddialarini nasil destekleyebilirsin?
Senin iddiana karsit iddialar ne olabilir?

Hangi verilere dayanarak larsit iddialan
¢Uritebilirsin?



Argumanlarin degerlendiriimesi

informal Alal Yiiritmelerin Niteligini Dizeyi
Belirleyecek Yapilar

Iddianin ortaya konmas Birinci Duzey
Iddiamin desteklenmesi/gerekgelendirilmesi Ikinci Dilzey
lddianin desteklenmesi/gerekcelendirilmesi ve karsit Uglincii Diizey

iddialann belirlenmesi

lddianin desteklenme sifgerekgelendirilmesi, karsit iddialann Dardiincd Dazey
belirtilmesi, lkarsit iddialann desteklenerek/gerelgelendirilerek
curdtilmesi



Degerlendirme Olcegi

iddia

Veri
(Iddiay1 desteklemek icin
verilen veri)

Akil YUrutme
(Veri ile birlikte kaniti
olusturan ifade)

Kanit

Destekleyici

Curutuculer
(Karsit iddiaya yonelik verilen
aclklama)

lddia yok

Yanlis ya da hic
verilimemis

Yanlis ya da hic
verilmemis

Destekleyici yok,
yanls ya da
verilmemis

CUrutUcU yok,

yanls ya da
verilmemis

Tamamlanmamis
iddia

GUnlUk yasam
deneyimleri ile
ilgili veri

Yetersiz akil
yOrutme

Bir tane
destekleyici var

Bir tane curutucu
var

Tam iddia
(kavramlar dogru
ifade edilmis

Bilimsel veri

Bilimsel veri ile
desteklenmis
yeterli

Birden fazla
destekleyici var

Birden fazla
curotocu var



Ornek Calisma

12.4.3. RADYOAKTIVITE
12.4.3.3. Nukleer fisyon ve fuzyon olaylarini agiklar

a) NUkleer enerji ile calisan sistemler hakkinda arastirma
yapilmasi saglanir.

b) NUkleer reaktdrlerin bilime, teknolojiye, Ulke
ekonomisine ve cevreye etkileri Uzerinde durulur

12.4.3.4. Radyasyonun canlilar uzerindeki etkilerini
aciklar.

a) Yasam alanlarinda var olan radyasyon kaynaklari,
radyasyondan korunma yollar ve radyasyon guvenliginin
arastinimasi ve bilgilerin paylasiimasi saglanir

9.4.5. ENERJI KAYNAKLARI

9.4.5.1. Yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklarini avantaj ve
dezavantajlar agisindan
degerlendirir.

a) Enerji kaynaklarinin maliyeti,
erisilebilirligi, Uretim kolaylgi, toplum,
teknoloji ve cevresel etkileri gbz dnunde
bulundurulur.



Nukleer Eneriji: Sizin Karariniz?

Komurle calisan mevcut elektrik santrallerini daha femiz ve daha
surddrUlebillir enerji kaynaklanyla degistirmenin bir yolunu bulmaya calisan bir
ilcede yasiyorsunuz. Yakin zamanda yapilan bir toplantida, ilcenin ana enerji
kaynagi olarak kbmurun yerini almak Uzere bir nUkleer enerji santrali
kurulmasi dnerildi.

llcede yasayan ve oy kullanan bir vatandas olarak, ilcedeki eviere ve
isletmelere enerji ve elektrik saglamak icin bir nUkleer santral insa etmeyi
destekleyip desteklemediginize karar vermelisiniz.

Karar vermeden énce nukleer enerjinin yararlarini ve dezavantajlarini
dikkatlice degerlendirmeniz gerekiyor.



1. NUkleer enerji hakkinda daha fazla bilgi edinmek icin arastrma yapin ve
ogrendiklerinizi calisma sayfasina yazin.

2. Bilgilerinizi aldiginiz kaynaklar yazin ve bu kaynaklarin givenilir oldugunu
savunmaya hazir olun.

3. Buldugunuz bilgileri kullanarak 3. sayfadaki “Yararlar ve Dezavantajlar’” tablosunu
doldurun. Tablodaki bilgileri kaynaklarnnizdaki kanitlarla savunmaya hazir olun.

4. Bulgularnnizi analiz edin, ardindan ayni konuyu arastiran bir grup ile notlarinizi
karsilastirn.

5. NUkleer enerjiyi destekleyip desteklemediginize karar verin.



